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ﬂﬁv//Ursachen Fallmittelnotstand
J

DWAQO

¥ Energiekrise
Hohere Strom- und Gaspreise senkten
die FM- Produktion

® Rohstoffmangel

Eisensalze und Salzsaure fehlten
Geringe Verfugbarkeit Eisenchloride

“ Nebenproduktabhingigkeit

Weniger Titan- und Stahlproduktion
reduzierte Eisensulfate

Krisenfolgen fiir die Hersteller

<50%

Bedarfsdeckung

“ Dumpingpreise aus China
Europaische Werke drosselten Produktion
Importabhangigkeit stieg

® Konkurrenzfahigkeit

WerksschlieRungen und
Produktionsstopps verscharften die Lage

“ Fehlende Pufferkapazititen
Absatzkrise — Abbau von Lager — Mangel-
eintritt keine Puffer — Ergo Engpassen

™1t

Allokation nach vertraglicher Prioritat




ﬂEV//Folgen der Fallmittelknappheit 2021DWA(
)

N

Abbildung 65: Féllmittel-Fehlmenge je Bundesland bis 01.06 [in t] (Kldranlagen) Stand 01.01.2023

Anmerkung: Das Bundesland Saarland
somit liegen keine Daten vor

hat keine vollstandige Umfrage abgegeben —
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® Erhebliche Fehimengen
Engpasse storten den Betrieb
Kommunal bis 160.000 t
Industrie 186.000 t
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® Kostenexplosion
60 % meldeten hohere Preise
Plus 111 % seit 2022
Mittlerer Preis 396 €/t
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ﬂév//Teilnehmer der aktuellen Umfrage DWA

N Summe

EW des der Fallung 607 51.444.120
EW des Belebungsverfahrens 178 17.928.059
EW des Belebungsverfahrens mit Stiitzfallung 113 11.564.259  41-812.850,67%
EW der Féllung im Filter 32 7.090.800

19.292.002; 31%

9.273; 0% 198.429; 0% 830.375; 1%
GK1:>1.000 GK 2:1.001 - GK 3:5.001 - GK4, neu:10.000 GK 5, neu: >
5.000 10.000 -150.000 150.000

Teilnehmer 62 mio. EW (41% aller DE weiten kommunalen Klarwerke)
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-I.E /' Zu- und Ablaufwerte DWAC

Phosphor
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E el‘tellung der Fallmittelanwendung * DWA(-’
der Betreiber je Vor/Wahrend/Nach in %
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30 Jahresmengen
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Alternativer Fallmittel

ﬂé V// Beeintrichtigung durch Einsatz DWAU

¥ Betrieblich
e Hoherer Phosphorgehalt im Ablauf
e Geanderte Flockenstruktur, Feinsuspensa, Anstieg des
Schlammindex, Flockenzerfall in der Nachklarung
e Schlechtere Absetz- und Entwasserungseigenschaften
e Erhéhter H,S Gehalt im Faulgas durch unzureichende
Schwefelbindung

® Technik und Bauwerke
e Kristallisation, Verstopfung in Dosierung und Rohrleitungen
e Korrosion an Blockheizkraftwerken durch schlechtere
Gasqualitat

“ Betriebswirtschaftliche Aspekte

e Hohere Kosten durch mehr Chemikalien mit geringer
Wirksubstanz
e Mehrkosten durch Tankreinigungen wegen Kristallen

Ja
8%

n=668

~ 50%
Beeintrachtigungsquote

von Aluminiumchlorid
und Aluminiumsulfat




ﬂé,//

Absolute Netto-Preissteigerung
Fallmittel von 2021 zu 2025

DWAC

ALTE ERHEBUNG:
FM-Preis wahrend Mangellage
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NEUE ERHEBUNG:
Vergleich vor zu nach Mangellage
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35

1 151%

250

M 61%

0

B Endpreis vor Mangellage (bis 2021) in Netto €/t
B Endpreis nach Mangellage (heute) in Netto €/t

* Die Preise im Median sanken nach drei Jahren um 20 Prozent
» Weiterhin hohe Preise durch Ressourcenknappheit, Wirtschaftslage, Inflation, weitere geplante

Stilllegungen von regionalen Stahlwerken, Importabhangigkeit steigt weiter
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Anpassungen zur

ﬂé,//

O

zepte. Saubere

Falimittel-

Umwelt

Reduktion je Zeitraum

MaBnahmen-Kategorien: 3. Dosierungsstrategie / Automatisierung

1. Ablaufwerte Klarwerk 4.  Dosiermittel
2. Falimittelzugabe 5. Bio-P

Vermeidung von Uberdosierung

Vollautomatisierung: Automatische Dosierung auf Basis von Online-Messwerten
Annaherung an Grenzwert

Optimierung der Belliftung

2-Punkt-Fallung

Manuelle Betriebsweise: Handbetrieb der Dosierung, Minimaldosierung
Aussetzen erklarter niedriger Werte

Optimierung Bio-P

Erhéhung auf Uberwachungswert

Teilautomatisierung: Live-Daten ohne automatische Steuerung oder Regelung
Alternatives Fallmittel

Kohlenstoffquelle-Zugabe (C-Quelle)

Anderung der Dosierstelle (BB)

Zugabe von Kalk

Bau Bio-P

Einsatz eisenhaltiger Wasserwerksschlamme

Streckbetrieb

Bypass um Vorklarung zur anaeroben Zone

Vorfallung im Kanalnetz

Anpassung der Volumenbereiche der anaeroben, anoxischen und aeroben Zone
Schlammentwasserung mit alternativen Zuschlagstoffen
Primarschlammansauerung (C-Quelle vor Ort erzeugen)

Anpassung der Rezirkulation der, anaeroben, anoxischen und aeroben Zone

Anteil der Betreiber mit MaBnahmen zur Fallmittelreduktion (%)

- N N w W B
(&) o (&) o (&) o

0

i

740 Aktivitaten ergriffen von 723 Betreiber

M Bereits vor Mangellage eingeflihrt
m Wahrend oder nach Mangellage neu eingefuhrt

m Neu eingeflihrte MaBnahme beibehalten

FG Siedlungswasserwirtschaft



N
Erreichte FM-Reduktionen durch DWA(J
Anpassungen

m Mittelwerte FM-Reduktion Anzahl Betriebe
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IIE V// Fallmittelbevorratung als DWA(-’
) betriebliche MaRnahme zu FM-Reduktion

12
10

o N kO
I
I

Fallmittelbevorratung in Monaten ab 2024 Fallmittelbevorratung in Monaten bis 2021
[ | e
Monaten bis 2021 Monaten ab 2024
N 00000 692 693
4,7 5,1
Median | 3,0 3,0
35,5 39,7
6,0 6,3
Minimum | 0 0
Maximum | 75 75
75 75
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ﬂé V// Anteil mit Automatisierung in der DWA(-’

biologischen P-Elimination

Keine Angaben

Ja, 6%, n=42
12%, n =88

Ergriffene MaBnahmen

* Online Monitor mit Grenzwerten und Alarmen
 Auto. Regelung des Vorklarungsbypasses
 Auto. Steuerung der PAO-Ruckfuhrung

uber P-Messungen
* Vollauto. Beluftungsregelung

Nein
82%, n=588
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IE Antell mit Automatisierung in der DWAL
Fallung und genannte MaBnahmen

Probenvorbereitung Phosphat Analysator
Automatisiertes Filtersystem zur .

kontinuierlichen Aufbereitung fir Automatisierte Messung von

P Analysen. Orthophosphat oder Gesamt P.

Genannt sind Filtrax von Hach und Alyza von Xylem Genannt sind sind Phosphax sigma, Phosphax sc,
Liquiline CA80TP oder CA80PH, Alyza 1Q PO4, P

700 1Q, TresCon und ASTM D8001.

Regelungssystem Dosieranlage
SPS fur Sensoren, Ventile und Technische Einheit fur die Zugabe
Pumpen. PLS fur Uberwachung des Fallmittels

und Visualisierung.

Technische Einheit fur die Zugabe des Fallmittels.
Genannte Systeme sind P RTC, Aqualogic sowie Genannte Hersteller sind Alltech, Alldos, Likusta und
Lésungen von ABB, Kleine, Siemens und HST Peter W. Thielmann.

Systemtechnik.




IIEV//Einschétzungen zur Resilienz bei DWA
Fallmittelengpassen

Zeitpunkt  mVor der Mangellage (bis 21) = Nach Mangellage (ab 24)

35
30
25
t=
g 20
o
15
10
) -
0
1 = Uberhaupt 5 = Sehr
nicht resilient resilient

FG Siedlungswasserwirtschaft



-
ﬂév//MaBnahmen, die sich Betreiber zu DWA(J

Resilienzstarkung wunschen

Minimaldosierung Ausbau von
durch Automatisierung Lagerkapazitaten und
11% _\ Investitionsforderung
n=229 13%
n=289 Lockerungvon

Grenzwerten und
Anforderungen bei
Lieferengpassen
20%
n=434

Einrichtung zentraler /
Koordinationsstellen
fur Krisenmanagement
9%
n=199

Sicherstellung stabile/
Lieferketten und

Produktionskapazitaten
27%
n=570

Forderung alternativer
Verfahren und
Fallmittel
12%
n=262

Einflhrung von
Preisdeckelungen und
finanzieller Unterstitzung
8% n=166
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ﬂé V// Netzwerke fiir Informationenzu ~ DWAU

Fallmittelengpassen

Ja, ich kenne bestehende

Plattformen, Netzwerke

oder Bestrebungen.
28%

n=197

Nein, mir sind keine
Netzwerke, Plattformen oder
Bestrebungen bekannt.
72%
n=519

» Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., kurz DWA (Nachbar-
schaften, Klarschlammnetzwerk, Landesverbande wie z.B. NordOst): 64 Nennungen

« Lieferanten, Produzenten, Hersteller, Firmenkontakte, wie z.B. Brenntag, Stockmayer, Thile-
mann, Kronus: 10 Nennungen

* Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V., kurz BDEW: 1 Nennung
« Kooperationsgemeinschaft Wasser und Abwasser MV e. V., kurz KOWA MV: 1 Nennung
+ Beratungsunternehmen (z.B. Kommunal Agentur NRW): 1 Nennung

« Deutsche Phosphor-Plattform e.V., kurz DPP: 1 Nennung

FG Siedlungswasserwirtschaft



DWAU

ﬂﬁ o/ Zusammenfassung
"

® Phosphorelimination
< 0,5 mg/l ges. P fur KA> 150.000 E (und/oder eine Elimination von 90%)
< 0,7 mg/l fur KA> 10.000 E (und/oder eine Elimination von 87,5%)
Derzeitiger Mittelwert 0,3/0,5 mg/I (wichtig Probenahmeregime!)

® Falimittelnotstandes 21/22 offenbarte strukturelle Schwachen
®» Risiko eines erneuten Fallmittelnotstandes ist vorhanden!

®» Abhangigkeit von Lieferketten und weiterhin mangelnde Resilienz
konnen Abwasserbetriebe in eine Notlage hinsichtlich Grenzwerte und

Verfahrenstechnik bringen!
®» Weiterhin hohe Preise im Median 250€ netto / t

® Hohes Verbesserungspotenzial
» Viele Betriebe setzen bereits einzelne Optimierungsmaflinahmen ein

» Jede MalRnahme fir sich ist von weniger als 10 % der Betriebe
umgesetzt — zeigt Potenzial fur weitere Einsparungen bei Fallmittel




ﬂs w/ Zusammenfassung DWAU
"

® Kurzfristige Mallhahmen
®» Am haufigsten Umgesetzt wahrend Mangellage 21/22

— Steckbetrieb, Annaherung an Grenzwert, Alternatives Fallmittel, Vermeidung von Uberdosierung
» Optimierte Féllmittelzugabe (Erreichte FM-Einsparungen bis zu 20%)
— Vermeidung von Uberdosierung

— Abstand zu Uberwachungswerten und Uberpriifung der
Uberwachungspraxis zum Schutz vor zu viel Fallmittelverbrauch

®» Alternative Fallmittel (Bevorzugung Mischformen, um Beeintrachtigung gering zu halten)
» Optimierung der Bio-P! (Erreichte FM-Einsparungen bis zu 30%)

— stabile biologische P-Aufnahme unterstutzen: Blahschlamm Uberwachen, Beluftung, C-Quellen,
Reaktionsraume, Entschwefelungsverfahren

® | angfristig und Mittelfristig
®» Automatisierungsgrad erhéhen (Erreichte FM-Einsparungen bis zu 15%)

®» Ausbau der Lagerkapazitaten
®» Bau Bio-P




ﬂé V// Zusammenfassung / Fazit DWAL

® Politik und Kommunen

®» Ungleich verteilter Zugang zu Marktinformationen

=» 2/3 der Betriebe kennt Marktlage nicht
— Informationsbeschaffung herrscht vor allem Uber Verbande und Lieferanten
— Keine Angabe Uber Nutzung offentlicher Informationsquellen
®» Top-down-Meldestruktur aufbauen
— Behorden wurde erst wahrend der Notlage von Klarwerken informiert
— Fallmittel als kritische Infrastruktur einstufen

— Frdhwarnsysteme
c  Hersteller fruh zu Produktionsengpassen melden lassen
c  Klare Meldeschwellen und Verfahren festlegen

» Krisenmanagement gemeinsam mit Betreibern entwickeln
— Szenarien zu Lagerstrategien, Lieferketten und Klarwerksverbunde prifen
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